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Lotto P037/P038 

                                                      
 

 

 

SCHEDA MATERIALI 

Testine e Testoni cefalici 
 

 

 

Nome prodotto Materiale Norma di 
riferimento 

Testina in ceramica Ceramica Biolox  forte ISO 6474 

Testina in ceramica Ceramica Biolox  delta - 

Testina in lega di Cromo Cobalto Lega CrCoMo ISO 5832-12 

Testina in acciaio Acciaio ISO 5832-9 

Testone cefalico in ceramica Ceramica Biolox  forte ISO 6474 

Testone cefalico in acciaio Acciaio ISO 5832-1 
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Caratteristiche materiali 
 
 

ACCIAIO (ISO 5832-9/ISO 5832-1) 
 
Gli acciai utilizzati per la produzione di testine fanno riferimento alla norma ISO 5832-9 che descrive le leghe 
di ferro aventi un elevato contenuto di azoto in maniera tale da aumentare le proprietà meccaniche rispetto 
agli acciai descritti nella norma ISO 5832-1. 
La composizione chimica è la seguente: 
 

 C Cr Cu Mn N Mo Ni Si P S Si Fe 

% Min.  19,5  2,0 0,25 2,0 9,0     Resto 

% Max. 0,08 22,0 0,25 4,25 0,50 3,0 11,0 0,75 0,025 0,010 0,75 Resto 

 
Mentre le principali proprietà meccaniche sono riportate nella seguente tabella: 

 

Resistenza Rm Limite elastico Rp0,2 Allungamento A Strizione Z 

(N/mm
2
) (N/mm

2
) % % 

da 800 a 1100 > 450  > 40 > 50 

 
I testoni cefalici in acciaio sono invece realizzati in acciaio rispondente alla norma ISO 5832/1, 
corrispondente alla sigla AISI 316 L, materiale classicamente utilizzato in traumatologia. La composizione 
chimica è la seguente: 
 

 C Cr Mn Mo Ni Si P S Fe 

% Min.  17,0  2,5 13,0    Resto 

% Max. 0,03 19,0 2,0 3,0 15,0 1,0 0,025 0,010 Resto 

 
Le tecniche metallurgiche utilizzate per ottenere una matrice omogenea sono la E.S.R., la L.V.M. e la M.W..  
Le principali proprietà meccaniche dell'acciaio ISO 5832/1 sono riportate nella seguente tabella: 
 

Resistenza Rm Limite elastico Rp0,2 Allungamento A Strizione Z 

(N/mm
2
) (N/mm

2
) % % 

da 500 a 900 > 200 > 40 > 60 

 
LEGA IN CROMO COBALTO MOLIBDENO (ISO 5832-12) 
La lega di Cromo Cobalto Molibdeno utilizzata per la realizzazione di testine e testoni cefalici  è conforme 
alla norma internazionale ISO 5832-12. La composizione chimica del materiale utilizzato è riportata nella 
seguente tabella: 
 

 Cr C Fe Mn N Mo Ni Si Co 

% Min. 26,0     4,5   Resto 

% Max. 30,0 0,35 0,75 1,0 0,25 7,0 1,0 1,0 Resto 

 
Mentre le proprietà meccaniche sono: 

 

Resistenza Rm Limite elastico Rp0,2 Allungamento A Strizione Z 

(N/mm
2
) (N/mm

2
) % % 

da 900 a 1400 820 10 25 

 
CERAMICA (ISO 6474) 
La ceramica utilizzata per la realizzazione di testine e testoni cefalici  è conforme alla norma internazionale 

ISO 6474. Nello specifico il materiale utilizzato dal Gruppo Bioimpianti è il Biolox  forte di produzione 
Ceramtec. La composizione chimica del materiale utilizzato è riportata nella seguente tabella: 
 

Elemento Al2O3 SiO2 Na2O CaO Fe2O3 MgO TiO2 

% 99,8 < 0,01 < 0,02 0,01 < 0,02 < 0,20 < 0,01 
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Il grano di base presenta un diametro medio inferiore a 2 m mentre la massa volumica è superiore a 3,96 

g/cm3. 
 
I parametri utili per definire le proprietà meccaniche sono: 

 

Durezza Modulo ad 
allungamento 
Flessionale 

(HV10) (MPa) 

1500-1800 > 250 

 
CERAMICA DELTA 
La ceramica delta per la realizzazione di testine e testoni cefalici destinati, principalmente, al rimpianto è il 
risultato dell’ingegneria dei materiali più avanzati portato avanti dal Gruppo Ceramtec. Nello specifico il 

materiale utilizzato dal Gruppo Bioimpianti è il Biolox  delta di produzione, sempre, Ceramtec. La 
composizione chimica del materiale utilizzato è riportata nella seguente tabella: 
 

Elemento Al2O3 ZrO2 Y2O3 Cr2O3 SrO Altro 

% 99,8 24-25,5 0,5-0,7 0,2-0,4 0,01 < 0,22 

 

Il grano di base della struttura di Al2O3 presenta un diametro medio minore di 1,5 m mentre la massa 

volumica è maggiore di 4,36 g/cm3. 
 
I parametri utili per definire le proprietà meccaniche sono: 

 

Durezza Modulo ad 
allungamento 
Flessionale 

(HV10) (Mpa) 

1700-2000 < 1000 

 

 


